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QUIMICA

INDICACIONES

Debe elegir una opcion completa.

OPCION DE EXAMEN N° 1

1.[2 puNTOS]

a) [0,5 puNTOS] Escribe las configuraciones electronicas de los elementos Ay B de nimeros atémicos Z = 11
y Z=16.

b) [O0,5 puNTOS] Basandote en las configuraciones electronicas anteriores indica de qué elementos se trata y
razona la formula y tipo de enlace quimico del compuesto binario que son capaces de formar.

c) [0,5 puNTOS] Utilizando el modelo de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia indica la geo-
metria de la molécula CH,4CI. Razona si se trata de una molécula polar.

d) [0,5 puNTOS] Explica cual puede ser la razon de la diferencia en los puntos de ebullicién de las siguientes
sustancias:

Sustancia | Masa molecular Punto de ebullicion
CH,0 30 -21°C
C,Hg 30 -89°C

. [2 puNTOS] En el proceso de gasificacion de la hulla, ésta se tritura, se mezcla con un catalizador y vapor de
agua y se obtiene metano, CH,:
2C(s)+2H,0(9) << CO,(9) +CH, (@) AH°=153KJ.

a) [ 1runTO] Dibuja los diagramas entalpicos para esta reaccion, con 'y sin el catalizador, en los que se mues-
tren las energias que intervienen.

b) [1 PUNTO] ¢Aumentara la cantidad de metano que se obtiene?:
1) Al elevar la temperatura.
2) Al elevar la presion.

. [2 puNTOS] Las constantes de acidez del acido acético, CH;COOH, y del acido hipocloroso, HCIO, son

1,8 + 1075y 3,2 « 1078 respectivamente.

a) [ 1pPuUNTO] Escribe la reaccién quimica que, de acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry, justifica el caracter
bésico de la lejia, hipoclorito de sodio (NaClO).

b) [ 1PUNTO] Demuestra cémo se puede calcular la constante de basicidad del ion acetato a partir de la constan-
te de acidez del &cido acético.

4. [2 puUNTOS] Se dispone de sendos bafios electroliticos con disoluciones de Cu2* y Ag*.

a) [1 PUNTO] ¢ Cuantos moles de cobre y de plata se depositaran al paso de una corriente de 5 amperios durante
193 minutos por sendos bafios electroliticos?

b) [1 puNTO] ¢ Qué habria que hacer para depositar la misma cantidad de moles de cobre que la que se deposita
de plata?

DATOS: 1 Faraday = 96500 culombios.

5. [2 PUNTOS]

a) [1 puNTO] Clasifica cada uno de los siguientes compuestos organicos de acuerdo con sus grupos funcionales
y némbralos: 1) CH,CH,NH,; 2) CH;COCH,CH,, 3) CH;COOCH,;, 4) CH,COOCH.
b) [1 puNTO] Escribe y nombra un producto de reduccion del compuesto 4.




OPCION DE EXAMEN N° 2

1. [2 puNTOS] Explica las siguientes observaciones utilizando las diferentes teorias de enlace quimico:

a) [0,5 puNTOS] La longitud del enlace C - C en el C,H, es 0,134 nm, mientras que el enlace C — C en el C,H,
es de 0,154 nm.

b) [O,5 PUNTOS] EI NH, es una molécula piramidal pero el BH, es plana.

c) [0,5 puNTOS] El cloro molecular es un gas a temperatura ambiente mientras que el bromo molecular es un
liquido a la misma temperatura.
d) [0,5 punTOS] La temperatura de ebullicion del H,O es 373 K mientras que la del H,S es de 212 K.
DATOS: NUmeros atomicosC=6; 0=8;Be=4;B=5N=7;Cl=17; H=1; Br=35; S=16.

2. [2 PUNTOS]

a) [1 puNTO] Escribe el equilibrio de solubilidad de yoduro de plomo (I1), Pbl,. Calcula la solubilidad en agua
del yoduro de plomo (11) en moles « L1,

b) [1 PuNTO] Explica, justificando la respuesta, hacia donde se desplaza el equilibrio de precipitacion si se
afiade a una disolucion saturada de Pbl, volumenes de otra disolucion de PbSO,. ;Se disolvera mas o
menos el yoduro de plomo (11)?

DATOS: Kps (Pbl2) = 1,4 « 1078,

3. [2 PUNTOS] Se tiene una disolucion de acido nitrico de pH 2,30.

a) [0,5 puNTOS] Determina el nimero de moles de i6n nitrato en disolucion sabiendo que el volumen de la misma
es de 250 mL.

b) [O,5 puNTOS] Calcula la masa de hidréxido de sodio necesaria para neutralizar 25 mL de la disolucion anterior.

c) [0,5 puNTOS] Determina el pH de la disolucién obtenida al afiadir 25 mL de hidréxido de sodio 0,001 M a 25
mL de la primera disolucion de &cido nitrico, suponiendo que los volimenes son aditivos.

d) [0,5 PuNTOS] Variara el pH de la disolucidn inicial de acido nitrico si se diluye con agua.

DATOS: Masas atomicas, (Na) = 23; (O) = 16; (H) = 1.

4. [2 puNTOS] Los electrodos de una pila galvanica son de aluminio (Al) y cobre (Cu), introducidos en disolucio-
nes 1 M de AICI; y CuCl, respectivamente. Ambas disoluciones estan unidas por un puente salino.

a) [0,5 PUNTOS] Escribe las reacciones que se producen en cada electrodo, indicando cuél sera el anodo y cuél
serd el catodo.

b) [O,5 puNTOS] Indica la especie oxidante y la reductora.
c) [0,5 puNTOS] Calcula la fuerza electromotriz de la pila.

d) [0,5 puNTOS] Razona si alguno de los dos metales produciria hidrégeno gaseoso al ponerlo en contacto con
&cido clorhidrico (HCI). En caso afirmativo, escribe la reaccion global correspondiente.

DATOS: E° (AI¥*/ Al) = -1.67 V; E° (Cu?*/Cu) = 0,34 V; E° (H* /H,) = 0,00 V.

5. [2 PUNTOS]

a) [ 1 PuNTO] Formula y nombra un compuesto en cada uno de los siguientes casos de isomeria: 1) Un isémero del
butano. 2) Uno de los isomeros geométricos de 2-buteno. 3) Un isémero de posicién del 2-propanol. 3) Un is6-
mero de funcion del propanal.

b) [T PUNTO] Escribe y nombra el producto que resulta de la adicion de Cl, a CH, = CH - CH,.





